
 راهنمای نگارش مقاله علمی
ویژه دانش اموزان متوسطه اول و دوم

شرکت‌کننده گرامی،
هدف از تدوین این راهنما، آشنایی شما با اصول استاندارد نگارش مقالات علمی است. مقاله‌ای که برای رویداد  ارسال می‌کنید، باید علاوه بر بیان دقیق ایده یا پروژه، توانایی شما در تحلیل ابعاد مختلف آن را نشان دهد.
در این راهنما، ابتدا با ساختار کلی مقاله آشنا می‌شوید، سپس نحوه نگارش هر بخش به زبان ساده و روان توضیح داده شده است. در انتها، بخش ویژه‌ای به تحلیل‌های اقتصادی، مالی و رقابتی اختصاص یافته تا بتوانید مقاله خود را کامل‌تر و حرفه‌ای‌تر ارائه دهید.

بخش اول: ساختار استاندارد مقاله علمی
یک مقاله علمی معتبر معمولاً از بخش‌های زیر تشکیل می‌شود. رعایت این ساختار به داوران کمک می‌کند تا به سرعت به اطلاعات مورد نیاز دست یابند و ارزیابی دقیق‌تری داشته باشند. بخش های مهم و اصلی مقاله در جدول 1-1 توضیح داده شده است . 







جدول 1-1- ساختار استاندارد مقاله علمی
	بخش
	عنوان انگلیسی
	هدف

	عنوان
	Title
	بیان concise و جذاب موضوع پژوهش

	چکیده
	Abstract
	خلاصه‌ای از کل مقاله شامل هدف، روش، نتایج و نتیجه‌گیری

	مقدمه
	Introduction
	تبیین مسئله، پیشینه پژوهش و ضرورت انجام کار

	روش‌ها
	Methods
	شرح دقیق مراحل اجرا، مواد و تجهیزات

	نتایج
	Results
	ارائه یافته‌ها به صورت متن، جدول و نمودار

	بحث
	Discussion
	تحلیل و تفسیر نتایج و مقایسه با پژوهش‌های مشابه

	نتیجه‌گیری
	Conclusion
	جمع‌بندی نهایی و پیشنهادهای آینده

	منابع
	References
	فهرست کلیه منابع استفاده‌شده

	پیوست‌ها
	Appendices
	اطلاعات تکمیلی مانند نقشه‌ها، کدها یا تصاویر




بخش دوم: راهنمای نگارش هر بخش

۱. عنوان
عنوان باید کوتاه، دقیق و گویا باشد و حداکثر از ۱۲ کلمه تشکیل شود. کلمات کلیدی اصلی پروژه باید در عنوان ظاهر شوند.
نمونه عنوان مناسب:
· طراحی و ساخت دستگاه قابل‌حمل سنجش ذرات معلق هوا با استفاده از سنسور Sharp GP2Y1010AU0F
· نرم‌افزار آموزشی تعاملی ریاضی برای دانش‌آموزان پایه چهارم ابتدایی
· کیف مدرسه هوشمند با سیستم بازشونده خودکار چرخ‌ها

۲. چکیده
چکیده باید در یک پاراگراف (حداکثر ۲۵۰ کلمه) شامل موارد زیر باشد:
1. بیان مسئله: چه مسئله‌ای انگیزه انجام پژوهش شد؟
2. هدف: چه چیزی قرار است به دست آید؟
3. روش: چگونه پژوهش انجام شد؟
4. نتایج: مهم‌ترین یافته‌ها چیست؟
5. نتیجه‌گیری: چه استفاده‌ای از نتایج می‌توان کرد؟
نمونه چکیده:
آلودگی هوا یکی از چالش‌های اساسی کلان‌شهرها محسوب می‌شود و دسترسی به دستگاه‌های پایش شخصی به دلیل هزینه بالا محدود است. هدف از این پژوهش، طراحی و ساخت دستگاه قابل‌حملی است که بتواند غلظت ذرات معلق را با هزینه کم و دقت مناسب اندازه‌گیری کند. بدین منظور از سنسور Sharp GP2Y1010AU0F و میکروکنترلر آردوینو استفاده شد. پس از کالیبراسیون، دستگاه در سه مکان مختلف (خیابان پرترافیک، پارک و منزل مسکونی) به مدت یک هفته مورد آزمایش قرار گرفت. نتایج نشان داد که دستگاه قادر به اندازه‌گیری با دقت ۹۰٪ نسبت به دستگاه مرجع است. این محصول می‌تواند به عنوان یک گزینه مقرون‌به‌صرفه برای استفاده عموم شهروندان عرضه شود.

۳. مقدمه
مقدمه باید خواننده را به تدریج با موضوع آشنا کرده و ضرورت انجام پژوهش را توجیه کند. ساختار پیشنهادی:
· پاراگراف اول:  شرح کلی مسئله و اهمیت آن در سطح ملی یا جهانی (با ذکر آمار و ارقام معتبر).
· پاراگراف دوم:  مرور مختصر بر پژوهش‌های پیشین و اشاره به کاستی‌ها یا شکاف دانش.
· پاراگراف سوم:  بیان هدف اصلی پژوهش و نوآوری آن نسبت به کارهای قبلی.
نمونه مقدمه:
بر اساس گزارش سازمان بهداشت جهانی، آلودگی هوا سالانه باعث مرگ زودرس ۷ میلیون نفر در جهان می‌شود. در ایران نیز کلان‌شهرهایی مانند تهران و اصفهان روزهای زیادی را با شاخص آلودگی ناسالم سپری می‌کنند. دستگاه‌های پایش کیفیت هوا عمدتاً گران‌قیمت و حجیم هستند و امکان استفاده شخصی را برای عموم فراهم نمی‌کنند.
پژوهش‌های متعددی در زمینه طراحی سنسورهای کم‌هزینه انجام شده است. محمدی و همکاران (۱۴۰۱) از سنسور DSM501A برای پایش ذرات معلق استفاده کردند، اما دقت آن در رطوبت بالا کاهش می‌یافت. در پژوهش دیگری، کریمی (۱۴۰۲) با به‌کارگیری سنسور GP2Y1010AU0F به دقت مناسبی دست یافت، ولی دستگاه فاقد قابلیت ذخیره‌سازی داده‌ها بود.
در این پژوهش، قصد داریم دستگاهی طراحی کنیم که ضمن حفظ دقت مناسب، هزینه تمام‌شده پایین داشته باشد و بتواند داده‌ها را ذخیره و از طریق بلوتوث به تلفن همراه ارسال کند. نوآوری کار در ترکیب سنسور ارزان‌قیمت با ماژول ذخیره‌سازی و ارتباط بی‌سیم است.

۴.  روش‌ها
در این بخش باید چگونگی انجام پژوهش را چنان دقیق شرح دهید که خواننده بتواند آن را تکرار کند. موارد زیر را پوشش دهید:
· مواد و تجهیزات:  نام دقیق قطعات، سنسورها، بردها، نرم‌افزارها و مشخصات فنی آنها.
· مراحل اجرا:  گام‌های انجام کار به ترتیب زمانی.
· شرایط آزمایش:  مکان، دما، رطوبت، مدت زمان و تعداد تکرارها.
· روش تحلیل داده‌ها:  نرم‌افزارهای آماری یا تحلیلی استفاده‌شده.
نمونه روش‌ها:
مواد و تجهیزات مورد استفاده شامل سنسور Sharp GP2Y1010AU0F، برد آردوینو Uno، ماژول ذخیره‌سازی داده SD Card، ماژول بلوتوث HC-05، مقاومت ۱۵۰ اهم، خازن ۱۰۰ میکروفاراد و سیم‌های جامپر بود.
ابتدا سنسور مطابق دیتاشیت به پایه‌های آنالوگ آردوینو متصل شد. سپس کد برنامه در محیط Arduino IDE نوشته شد که هر ۵ ثانیه یک بار داده را خوانده و روی کارت SD ذخیره کند. برای کالیبراسیون، دستگاه به مدت ۲۴ ساعت در کنار دستگاه مرجع (Met One Aerocet 531S) قرار گرفت و ضرایب تصحیح با استفاده از نرم‌افزار Excel محاسبه شد.
در مرحله بعد، دستگاه در سه نقطه شامل خیابان ولیعصر (منطقه پرترافیک)، پارک ملت (منطقه سبز) و منزل مسکونی (منطقه مسکونی) هر کدام به مدت یک هفته نصب و داده‌ها جمع‌آوری شد.

۵. نتایج
در این بخش، یافته‌ها را به صورت عینی و بدون تفسیر ارائه دهید. استفاده از جدول و نمودار الزامی است.
· هر جدول و نمودار باید دارای شماره و عنوان باشد.
· در متن به آنها ارجاع دهید: «همانطور که در جدول ۱ مشاهده می‌شود ...»
· واحدها را دقیق ذکر کنید.
نمونه نتایج:
جدول ۱ میانگین غلظت ذرات معلق (PM2.5) اندازه‌گیری‌شده در سه مکان را نشان می‌دهد. بیشترین میانگین مربوط به خیابان ولیعصر μg/m³) ۱۲۵) و کمترین آن مربوط به پارک ملت μg/m³) ۴۲(  بود.

جدول ۱- میانگین غلظت ذرات معلق در مکان‌های موردمطالعه
	مکان
	میانگین PM2.5 (μg/m³)
	انحراف معیار

	خیابان ولیعصر
	۱۲۵
	۱۸

	پارک ملت
	۴۲
	۹

	منزل مسکونی
	۵۸
	۱۲


نمودار ۱ تغییرات روزانه غلظت ذرات را در خیابان ولیعصر طی یک هفته نشان می‌دهد. همانطور که مشاهده می‌شود، بیشترین مقدار در ساعات اوج ترافیک (۷-۹ صبح و ۵-۸ عصر) ثبت شده است.
۶. بحث
در این بخش به تفسیر نتایج و مقایسه با پژوهش‌های دیگر بپردازید.
· چرا نتایج به این شکل به دست آمده است؟
· آیا با انتظارات اولیه همخوانی داشت؟
· نتایج شما با نتایج دیگران چه تفاوت‌ها و شباهت‌هایی دارد؟
· محدودیت‌های پژوهش چیست؟
نمونه بحث:
همانطور که انتظار می‌رفت، بیشترین غلظت ذرات در خیابان پرترافیک مشاهده شد که ناشی از تردد خودروهاست. این نتیجه با یافته‌های محمدی و همکاران (۱۴۰۱) که آلودگی را در مناطق پرترافیک بالاتر گزارش کردند، همخوانی دارد. میزان پایین آلودگی در پارک ملت به دلیل پوشش گیاهی و فاصله از منابع آلاینده قابل‌توجیه است.
نکته قابل‌توجه، آلودگی نسبتاً بالای منزل مسکونی μg/m³) ۵۸(  بود که با بررسی‌های بیشتر مشخص شد به دلیل باز بودن پنجره‌ها در ساعات اوج ترافیک و استفاده از بخاری گازی بدون دودکش مناسب بوده است.
محدودیت اصلی این پژوهش، عدم دسترسی به دستگاه مرجع برای کل دوره آزمایش بود که کالیبراسیون فقط در ۲۴ ساعت اول انجام شد. پیشنهاد می‌شود در پژوهش‌های آینده، کالیبراسیون به صورت دوره‌ای تکرار شود.

۷.  نتیجه‌گیری
در ۳ تا ۵ خط، جمع‌بندی نهایی را ارائه دهید و پیشنهادهایی برای ادامه کار بیان کنید.
نمونه نتیجه‌گیری:
در این پژوهش، دستگاه کم‌هزینه سنجش ذرات معلق با دقت ۹۰٪ طراحی و ساخته شد. این دستگاه قادر است داده‌ها را ذخیره و از طریق بلوتوث ارسال کند. با توجه به هزینه تمام‌شده حدود ۵۰۰ هزار تومان، محصول نهایی می‌تواند جایگزین مناسبی برای دستگاه‌های گران‌قیمت موجود در بازار باشد. پیشنهاد می‌شود در گام بعدی، نمونه صنعتی با قابلیت اتصال به اینترنت تولید شود.

۸. منابع
فهرست منابع باید بر اساس یکی از شیوه‌نامه‌های استاندارد (APA) تنظیم شود.
نمونه 
[قالب:
نام خانوادگی، حرف اول نام.، & نام خانوادگی، حرف اول نام. (سال). عنوان مقاله. نام ژورنال، دوره(شماره)، صفحات. DOI (در صورت وجود)
مثال انگلیسی:
Gogtay, N., Giedd, J. N., Lusk, L., Hayashi, K. M., Greenstein, D., Vaituzis, A. C., Nugent, T. F., Herman, D. H., Clasen, L. S., Toga, A. W., Rapoport, J. L., & Thompson, P. M. (2004). Dynamic mapping of human cortical development during childhood through early adulthood. Proceedings of the National Academy of Sciences, 101(21), 8174–8179. https://doi.org/10.1073/pnas.0402680101
مثال فارسی:
موسوی، س. ع.، و فراهانی، ح. (۱۳۹۹). اثربخشی آموزش ذهن‌آگاهی بر کاهش استرس تحصیلی دانش‌آموزان. مجله روانشناسی مدرسه، ۹(۲)، ۴۵–۶۲.

بخش سوم: تحلیل اقتصادی، مالی و رقابتی
این بخش یکی از مهم‌ترین قسمت‌های مقاله است که نشان می‌دهد پروژه شما علاوه بر جنبه فنی، از نظر اقتصادی نیز توجیه‌پذیر است. تحلیل‌های زیر را می‌توانید در بخش‌های مختلف مقاله (به ویژه در مقدمه، روش‌ها، نتایج، بحث و نتیجه‌گیری) بگنجانید.
۱. هزینه تمام‌شده
هزینه تمام‌شده شامل مجموع هزینه‌های مواد اولیه، قطعات، نیروی کار و سایر مخارجی است که برای ساخت نمونه اولیه صرف شده است.
محل درج: بخش روش‌ها یا نتایج (می‌توان یک زیربخش مجزا به نام «تحلیل هزینه» ایجاد کرد).
آنچه باید نوشته شود:
· فهرست کامل قطعات و مواد با قیمت واحد
· هزینه نیروی انسانی (در صورت وجود)
· هزینه‌های غیرمستقیم (مانند برق، اینترنت، ایاب‌وذهاب)
· جمع کل هزینه تمام‌شده برای نمونه اولیه
نمونه:
تحلیل هزینه ساخت نمونه اولیه
	ردیف
	قطعه/مورد
	تعداد
	قیمت واحد (تومان)
	قیمت کل (تومان)

	۱
	سنسور Sharp GP2Y1010AU0F
	۱
	۱۲۰,۰۰۰
	۱۲۰,۰۰۰

	۲
	برد آردوینو Uno
	۱
	۲۵۰,۰۰۰
	۲۵۰,۰۰۰

	۳
	ماژول SD Card
	۱
	۸۰,۰۰۰
	۸۰,۰۰۰

	۴
	ماژول بلوتوث HC-05
	۱
	۹۰,۰۰۰
	۹۰,۰۰۰

	۵
	مقاومت و خازن
	مجموعه
	۲۰,۰۰۰
	۲۰,۰۰۰

	۶
	کارت SD 16GB
	۱
	۱۲۰,۰۰۰
	۱۲۰,۰۰۰

	۷
	جعبه و ملزومات جانبی
	۱
	۵۰,۰۰۰
	۵۰,۰۰۰

	۸
	هزینه نیروی کار (۲۰ ساعت)
	-
	۵۰,۰۰۰ (ساعتی)
	۱,۰۰۰,۰۰۰

	۹
	هزینه‌های سربار (برق، اینترنت)
	-
	-
	۱۰۰,۰۰۰

	جمع کل
	
	
	
	۱,۸۳۰,۰۰۰



۲. تحلیل مالی
در این بخش باید مشخص کنید که اگر محصول به تولید انبوه برسد، از نظر مالی چه وضعیتی خواهد داشت.
محل درج: می‌تواند زیربخشی از بحث یا نتیجه‌گیری باشد.
موارد قابل تحلیل:
· قیمت فروش پیشنهادی
· سود هر واحد
· نقطه سر به سر (تعداد فروش مورد نیاز برای پوشش هزینه‌ها)
· پیش‌بینی فروش سالانه
نمونه:
با توجه به هزینه تمام‌شده نمونه اولیه (حدود ۱٫۸ میلیون تومان) و با در نظر گرفتن تخفیف خرید عمده قطعات، هزینه تولید انبوه هر دستگاه حدود ۸۰۰ هزار تومان برآورد می‌شود. قیمت فروش پیشنهادی برای هر دستگاه ۱٫۵ میلیون تومان است که سود هر واحد ۷۰۰ هزار تومان خواهد بود.
با فرض تولید ۱۰۰۰ دستگاه در سال اول، کل فروش ۱٫۵ میلیارد تومان و سود ناخالص ۷۰۰ میلیون تومان خواهد بود. نقطه سر به سر در فروش حدود ۵۳۰ دستگاه به دست می‌آید که با توجه به نیاز بازار و نبود رقیب مستقیم، دست‌یافتنی به نظر می‌رسد.

۳. مزیت نسبت به رقبا
در این بخش باید نشان دهید که محصول یا ایده شما چه برتری‌هایی نسبت به نمونه‌های مشابه موجود در بازار دارد.
محل درج: بخش مقدمه (برای اشاره به کاستی‌های رقبا) و بخش بحث (برای مقایسه مستقیم).
ایجاد جدول مقایسه: یک جدول طراحی کنید و محصول خود را با ۲ یا ۳ محصول مشابه مقایسه کنید. معیارهای مقایسه می‌تواند شامل قیمت، دقت، ابعاد، امکانات، سهولت استفاده و ... باشد.
نمونه جدول مقایسه:
جدول ۲- مقایسه محصول طراحی‌شده با نمونه‌های مشابه
	ویژگی
	محصول طراحی‌شده
	محصول A (برند خارجی)
	محصول B (برند ایرانی)

	قیمت (تومان)
	۱,۵۰۰,۰۰۰
	۵,۰۰۰,۰۰۰
	۲,۸۰۰,۰۰۰

	دقت اندازه‌گیری
	۹۰٪
	۹۵٪
	۸۵٪

	قابلیت ذخیره‌سازی داده
	دارد
	دارد
	ندارد

	اتصال به تلفن همراه
	بلوتوث
	وای‌فای
	ندارد

	ابعاد (سانتی‌متر)
	۱۰×۸×۵
	۲۰×۱۵×۱۰
	۱۲×۱۰×۶

	وزن (گرم)
	۱۵۰
	۵۰۰
	۲۵۰


همانطور که جدول نشان می‌دهد، محصول طراحی‌شده با وجود قیمت بسیار پایین‌تر، دقت قابل‌قبولی دارد و امکانات ذخیره‌سازی و اتصال به تلفن همراه را ارائه می‌دهد که محصول B فاقد آن است. این مزایا می‌تواند آن را به گزینه‌ای جذاب برای مصرف‌کنندگان تبدیل کند.

۴. مزیت اقتصادی (برای جامعه یا صنعت)
در این بخش توضیح دهید که محصول شما چه تأثیر اقتصادی مثبتی می‌تواند داشته باشد.
محل درج: بخش نتیجه‌گیری یا بحث.
نمونه‌هایی از مزیت اقتصادی:
· کاهش هزینه‌های درمانی ناشی از بیماری‌های مرتبط با آلودگی هوا
· ایجاد اشتغال برای نیروهای جوان
· کاهش وابستگی به واردات (در صورت تولید داخلی)
· صرفه‌جویی ارزی برای کشور
نمونه متن:
تولید انبوه این دستگاه می‌تواند ضمن کاهش وابستگی به نمونه‌های خارجی، سالانه حدود ۲ میلیون دلار صرفه‌جویی ارزی برای کشور به همراه داشته باشد. همچنین با ایجاد خط تولید، برای ۱۵ نفر به طور مستقیم و ۳۰ نفر غیرمستقیم شغل ایجاد خواهد شد. از سوی دیگر، دسترسی عموم مردم به دستگاه‌های پایش آلودگی می‌تواند آگاهی زیست‌محیطی را افزایش داده و در بلندمدت هزینه‌های سلامت ناشی از آلودگی را کاهش دهد.
 
نکات مهم : 
پیش از ارسال مقاله، موارد زیر را بررسی کنید:
· عنوان کوتاه، دقیق و شامل کلمات کلیدی است.
· چکیده شامل مسئله، هدف، روش، نتایج و نتیجه‌گیری است.
· مقدمه به ضرورت و پیشینه پژوهش اشاره کرده است.
· روش‌ها به اندازه کافی دقیق و قابل تکرار هستند.
· نتایج با جدول و نمودار ارائه شده و به آنها ارجاع داده شده است.
· بحث به تفسیر نتایج و مقایسه با دیگران پرداخته است.
· نتیجه‌گیری جمع‌بندی و پیشنهادهای آینده را شامل می‌شود.
· هزینه تمام‌شده به صورت شفاف محاسبه شده است.
· تحلیل مالی (قیمت فروش، سود، نقطه سر به سر) انجام شده است.
· جدول مقایسه با رقبا تهیه و تحلیل شده است.
· منابع به شیوه صحیح ذکر شده‌اند.
· فایل با فرمت Word و PDF ذخیره شده است.
· نام فایل به صورت نام تیم_عنوان مقاله است.

نحوه ارسال
مقاله خود را به همراه کلیپ (در صورت وجود) از طریق سایت StudenTech ارسال نمایید . برای این منظور ابتدا وارد منوی ارسال ایده ( در قسمت بالای سایت شوید) و پس از انتقال به evenTech ثبت  ارسال ایده را انتخاب نمایید و پس از ثبت نام ، فرم مورد نظر را با دقت پر کنید و در قسمت  ارسال مستندات مقاله خود را بارگذاری نمایید. در صورت تمایل می توانید یک کلیپ سه دقیقه ای از پروژه خود را در قسمت ارسال فیلم آپلود نمایید. 
شرکت‌کننده گرامی،
تسلط بر نگارش مقاله علمی، مهارتی ارزشمند است که در آینده تحصیلی و حرفه‌ای شما بسیار کارساز خواهد بود. این راهنما تلاش کرده است تا شما را گام‌به‌گام با این فرآیند آشنا کند.
با آرزوی موفقیت برای تمامی شرکت‌کنندگان عزیز
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